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(5j) Kommunikationsendgerat 

(§) Ein Kommunikationsendgerat hat einen einzigen Schali- 
wandter (LS) zur breitbandigen Schallabgabe mit bestim ni- 
ter maximaler Lautstarke und zur schmaibandigen Schallab- 
gabe mit hdherar Lautstarke. Hierzu enthait es einen 
Mechanismus, der in einer ersten Stellung den SchaNwand- 
ler (LS) relativ zu mindestens einem ersten Resonanzvolu- 
men (V0) anordnet, das eine breitbandige Schallabgabe mit 
bestimmter Kennempfindlichkeit durch diesen Schailwand- 
ler ermoglicht, und der in einer rweiten Stellung diesen 
SchaUwandler relativ zu mindestens einem zweiten Reso- 
nanzvolumen (V0, VI, V2) anordnet, das eine schmalbandige 
Schallabgabe mit hoherer Kennempfindlichkeit durch diesen 
SchaUwandler (LS) ermdglicht. Die in der zweiten Stellung 
des Mechanismus an den SchaUwandler angekoppelten 
Resonanzvolumina (V0, V1, V2) bilden mit dem SchaUwand- 
ler (LS) in einem Beispiel ein Bandpa&system. Eine Ausfuh- 
rungsform eines Kommunikationsendgerats hat einen in der 
Hand haltbaren Teil mit ans Ohr fuhrbarem SchaUwandler 
(LS) und der Mechanismus wird durch Ausfahren eines 
Ohrhorerteiles (EH) in seine erste Stellung gebracht. 
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Beschr^hg haben 

zur breitbandigen Schallabgabe mit niedrieerer maxi mJn z "vor genannten Diplomarbeit zu entneh- 
maJerLautstarLimHorertlil enthalte^ uTakustTsche ,„ ^h m „ ^ den Sc u hal,w andlersysteme unter Zuhilfe- 

nelwe^ pTlotds^ 

Schallwandler bewirkt, der mit einer dK f ublS Be- JSS&SS^ * Udi ° Engi ' 

triebsspannung des Telefons ubersteigenden Weckruf- bfs ^2 - Sni } ' ' Nn 5 ' Mai 1989 ' & 308 

spannung versorgt wird. In Endgeraten fur digitale Ausder cS inQO^ a, • . • 

Kommunikationsnetze oder in Endgeraten die nefzun- ™ fon mi ? u\ Cm tra S bares Funktele- 

abhangig von einer Batterie gespeisfwerden !t die zur S~T H °™ erstarkun g bekannt, bei der der Lautspre- 

VerfQgung stehende BetriebSpSj begrenz! to daB kZ^T^T^ einem einseitig offenen 

der Schallwandler fur den Weckruf geSber dem S? J£ ,St> der auf dem Gehause 2 ™schen ei- 

breitbandigen Schallwandler elnf hoheS KennemT Sen SlS?^ B ^ eite f haftSi «^ng. in der er ei- 

fmdlichkeit bendtigt, um die Abeabc > eine f alSSS, ^ Teil des Gehauses uberdeckt, uhd einer ausgezoge- 

Signals mit der gfwumchten LautstSke bei nur be * k^t^ 01 ? 111 "^ a |' 0nSStellung ' m der er einen Re sonanz- 

greimerSpeisesinnu^^SSS^' *' ^ ^^in/" 1 L ff P ? Cher bi,det - versc Weblich ist 

bilder" werden C^Hndta^^lSSLtaSS^Sn iSi^f 8 * S ^ ab S aben ™ moglichst wenigen 

ern, 35 ten realisierbar sind. 

Abstimmen der Gehausereso^z Shrieben wL T Schallab g abe m " bestimmter maximaler Lautstarke und 

Beschreibung auf den SeTten °Sb& 38 in besondYre £ £ S H chma,band '?, en Schallabgabe mit hoherer Lautstar- 

Abb.4.6 sowie der Abb 7J art Site M^tSmS J* « einen Mechanismus, der in einer 

ist, hat ein solches S^Sw«SS^.Se?£SS^ 45 J Scha » w «ndler relativ zu mindestens 

timierung der Resonanzgute des Systems im S^fe r S* 1 ^ Schallabgabe mit bestimmter Kennemp- 

der C^diwon^Ss^wi^^ZS^S Jndbchkeit durch diesen Schallwandler ermoglicht, und 

ist Wie der unmitLbar ^SS^Sr AbT??^S t*™ ^ SteUung diesen SchaUwandler rela- 

Seite 69 mit der Abb. 73 von lei e 7? erkennen laBt. ha" Tr^T^^ «nem zweiten Resonanzvolumen an- 

In den Absatzen 4.4 bis 4.6 auf den Seiten 39 bis 55 tCZllt, ^ y ^"f.n^ng und Kennempfind- 

wird die Dimensionierung und das VeSen unJr Jf • ^ 6r ""e^edlichen Systeme hangen von 

schiedlicher BandpaBgSfuS s fiS SdSlwiS ™Si mmJ^ ^ Grundkonze P t ™* von der Abstim- 

BandpaBcharakter beschrieben MeJStaEmt a I S ^^^o^niens unter Beriicksichtigung 
habe^ ^jeweils ein ItoSSSSJSlfte vSdSS 6 ° SJJSwSrit Sch f Uwandl r n ab - Grundkonzept 

te des Schallwandlers und ein Resonanzv^u me n7,?f ntr f l o erbe ' beis P ,elsw eise, daB das elektroakusti- 

Ruckseite des Sdba^SSSn^SS^S^^ ^ T S e J s , ch,ossenes Clause auf der Ruck- 

ihrem Aufbau dadunA^Bdnm^ffSS^^ « Scha " wandlere h « oder ein Gehause mit Reso- 

sonanzvolumen geschlossen StTnd nur SSSKS" « SSSSSSS ■ r ^ ein G . ehaUSe ' ggf " mit mehreren 

ge Resonanzvolimen eine S^£S^^S^d ct^t^ ^T 1 ^ au . s S estaltet ist - um eine Bandpass- 

daB einmal sowohl das vordenehfee SaSh diruck S ^ In T 6 ™ erfindun s^^- 

seitig e Geh a usedesSchaUwandIeriei„eR U et^ ^3^^ 
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iersysteme durch einen MechaSBKus variiert werden, 
indem das an den SchaJlwandler angekoppelte Reso- 
nanzvoiumen variiert wird. Mit dem ersten Resonanz- 
volumen bildet der Schallwandler hierbei ein breitban- 
diges elektroakustisches System mit nicht so hoher 
Kennempfindlichkeit, urn beispielsweise Sprachsignale 
unverzerrt wiederzugeben. Mit dem mindestens einen 
zweiten, in der anderen Stellung des Mechanismus an- 
gekoppelten Resonanzvoiumen bildet der Schallwand- 
ler ein schmalbandiges elektroakustisches System mit 
hoherer Kennempfindlichkeit, urn beispielsweise Weck- 
rufsignale gut horbar wiederzugeben. 

Die Erfindung ermoglicht es folglich, mit demselben 
Schallwandler bei derselben, beschrankten Betriebs- 
spannung Sprachsignale mit ausreichender Lautstarke 
relativ unverzerrt wiederzugeben und aufierdem laute 
Signaltdne abzugeben. 

In einer gunstigen Weiterbildung der Erfindung ist 
das erste Resonanzvoiumen auf der Ruckseite des 
Schallwandlers an diesen angekoppelt und im Hinblick 
auf eine Optimierung der Resonanzgiite des aus Schall- 
wandler und Resonanzvoiumen gebildeten Systems im 
Bereich der Grundresonanz des Schallwandlers dimen- 
sioniert Dadurch wird ein gleichmaBiger, breitbandiger 
Frequenzgang ermoglicht Breitbandig bedeutet hierbei 
fur iibliche Telefonie einen Iinearen Schalldruckverlauf 
zwischen 300 Hz und 3600 Hz, bei anderen Audioan- 
wendungen kann auch ein linearer Spektralveriauf bis 
7 kHz oder dariiber hinaus gefordert sein. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltungsform der Erfindung 
sieht vor, daS der Schallwandler in ein Gehauseteil ein- 
gebaut ist, das das erste Resonanzvoiumen umschlieBt 
und daB der Mechanismus in einer seiner Stellungen 
eine Offnung an diesem Gehauseteil offen laBt und diese 
Offnung in seiner anderen Stellung verschlieBt. Durch 
das fest umrissene Gehause wird eine verzerrungsfreie 
Sprachwiedergabe sichergestellt, auch wenn sich die 
Anordnung beweglicher Teile zueinander durch Alte- 
rung, mechanischen VerschleiB oder Beschadigung be- 
dingt verandern sollte. Die Offnung kann hierbei abhan- 
gig von dem gewahlten Grundkonzept entweder eine 
Resonanzoffnung ins Freie, eine Resonanzoffnung zu 
einem angrenzenden Resonanzvoiumen oder ein 
DurchlaB zu einem angrenzenden Volumen sein, das mit 
dem ersten Resonanzvoiumen gemeinsam das zweite 
Resonanzvoiumen bildet 

Ein vorteilhaft ausgestaltetes erfindungsgemaBes 
Kommunikationsendgerat sieht vor, daB der Mechanis- 
mus in seiner zweiten Stellung das Resonanzvoiumen 
auf der Ruckseite des Schallwandlers gegeniiber dem 
Resonanzvoiumen in der ersten Stellung verandert 

Eine Moglichkeit eine schmalbandige Charakteristik 
mit hoher Kennempfindlichkeit zu erzielen ist, daB das 
aus Schallwandler und Resonanzvoiumen gebildete Sy- 
stem in der zweiten Stellung des Mechanismus bezug- 
lich der Grundresonanz des Schallwandlers fehlabge- 
stimmt ist 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der Erfin- 
dung sieht vor, daB der Mechanismus in seiner zweiten 
Stellung das Resonanzvoiumen auf der Vorderseite des 
Schallwandlers verandert 

Eine andere Moglichkeit, gegeniiber dem breitbandi- 
gen Frequenzgang in der ersten Stellung des Mechanis- 
mus einen schmalbandigen Frequenzgang mit relativ 
hohem Schalldruck zu erhalten ist daB der Mechanis- 
mus in seiner zweiten Stellung das Resonanzvoiumen 
sowohl auf der Vorderseite als auch auf der Ruckseite 
des Schallwandlers verandert 
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Eine besonders flSBT Kennempfindlichkeit laBt sich 
durch derartige Abstimmung der Resonanzvolumina er- 
zielen, daB die in der zweiten Stellung des Mechanismus 
an den Schallwandler angekoppelten Resonanzvolumi- 
na mit dem Schallwandler (LS) ein BandpaBsystem bil- 
den. Solche BandpaBsysteme sind beispielsweise aus der 
oben erwahnten Diplomarbeit von Norbert Cremer, 
insbesondere in den Kapiteln 4.4 (BandpaBgehause 4. 
Ordnung, geschlossen/offen, Seiten 39 bis 43), 45 (Band- 
paBgehause 6. Ordnung, offen/offen, Seiten 44 bis 48) 
und 4.6 (BandpaBgehause 6. Ordnung, offen/mit Verbin- 
dung, Seiten 49 bis 55) be kann t 

Ein Kommunikationsendgerat hat als Weiterbildung 
der Erfindung einen in der Hand haltbaren Teil mit ans 
Ohr fuhrbarem Schallwandler und der Mechanismus 
wird durch Ausfahren eines Ohrhorerteiles in seine er- 
ste Stellung gebracht 

Eine andere Ausfuhrungsform eines erfindungsgema- 
Ben Kommunikationsendgerats mit einem in der Hand 
haltbaren Teil mit ausfahrbarem Mikrofonteil sieht vor, 
daB der Mechanismus durch Ausfahren des Mikrofon- 
teiles in seine erste Stellung gebracht wird. 

Bei den beiden letztgenannten Ausfuhrungsformen 
kann es sich beispielsweise um ohne Verbindungslei- 
tung betreibbare Endgerate wie Schnurlostelefone oder 
Funktelefone handeln, die sich bei eingefahrenem Mi- 
krofonteil bzw. bei eingefahrenem Ohrhorerteil in ei- 
nem Bereitschaftszustand befinden und die bei ausge- 
fahrenem Mikrofonteil bzw. Ohrhorerteil im Betriebs- 
zustand sind. Die genannte Koppelung des die elektro- 
akustischen Eigenschaften des Schallwandlers beein- 
flussenden Mechanismus an den Mechanismus zum 
Wahlen des Betriebszustands des Endgerats stellt auf 
einfache Weise sicher, daB der Schallwandler immer die 
zustandsabhangig erforderlichen akustischen Eigen- 
schaften hat Die fur eine Stellungsanderung des Mecha- 
nismus erforderliche Energie wird durch die Bedienper- 
son bereitgestellt 

Eine weitere Ausgestaltungsform eines erfindungsge- 
maBen Kommunikationsendgerats sieht vor, daB der 
Mechanismus einen betatigbaren Schieber hat, durch 
dessen Betatigen der Mechanismus wahlweise in die 
erste oder die zweite Stellung gebracht wird . . 

Nachstehend wird die Erfindung unter Bezugnahme 
auf die Figuren an Hand eines Ausfuhrungsbeispiels na- 
her erlautert 
Es zeigt: 

Fig. 1 eine Schnittdarstellung durch ein erfindungsge- 
maBes Kommunikationsendgerat mit einem Schall- 
wandler in einer ersten Stellung; ... - 

Fig. 2 eine Schnittdarstellung durch das Kommunika- 
tionsendgerat von Fig. 1 mit einem Schallwandler in ei- 
ner zweiten Stellung, und y 

Fig. 3, 4, 5 und 6 jeweils einen Frequenzgang einer 
Schallwandleranordnung mit unterschiedlich ausgestal- 
teten Resonanzvolumina. 

Fig. 1 zeigt die schematische Darstellung eines erfin- 
dungsgemaBen Kommunikationsendgerates mit einem 
Schallwandler LS. Das dargestelite Kommunikations- 
endgerat enthalt drei Resonanzraume V0, VI und V2. 
Die Resonanzraume VI und V2 sind fest in das Gehause 
H des Kommunikationsendgerates eingebaut Der Re- 
sonanzraum V0 ist mit Hilfe eines nicht naher darge- 
stellten Mechanismus relativ zum Gehause H in eine 
erste, in Fig. 1 dargestelite Stellung und in eine zweite, 
in Fig. 2 dargestelite Stellung bewegbar und bildet im 
Ausfuhrungsbeispiel gemeinsam mit dem Schallwandler 
LS einen Ohrhorerteil EH. In den Resonanzraum V0 ist 
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der Schallwandler LS deraMlgebaut, daB sich der 

des Sc h».S, R f sonanzraum VO hat an der Vorderseite 

df m S n and1 ,? eme erste 0ffnun 5 01 "nd an der 
dem Schallwandler gegenuberliegenden Wand eine 

SfS «? In dCr " R * 1 WsteK ersten 
SteUung des Mechanismus ist die zweite Offnung 02 des 

& H ZraUm t1 V ° durch die G^ausewand des Ge- 
hauses H verschlossen und die Vorderseite des SchaU- 
wandlers mundet uber die Offnung Ol in den MBen 
raum. Demnach wird das erste ResonanzvoiumeMas 

wandler LS angekoppelt 1st durch das Volumen des 
Resonanz^ vo bestimmt> bei dem ^ *umen J 

™ Fi & 2 da n?esteIIten zweiten SteUung des 
Mechanismus ist die Vorderseite des Schallwandlers 

Vo'unt abe/ ° ffnUng erSten ResonaSme 

vo und uber erne vierte Offnung 04 an den zweiten 

VO £E Cn hin hat Der erste Resonanzraum 
VO 1st in dieser, in Fig. 2 dargestellten SteUung des M™ 

del Dil ri mt dem d J men R esonanzraum V2 verbun- 
den. Dk Gesamtanordnung bildet in dieser Mechanis- 
musstelJung ein Schallwandlersystem mit einemWd 

CfSdS,^ ??T g T m Typ GeschloSenSl 
ren, bei dem das auf der Ruckseite des Schallwandlers 

V^!uml n d^r hl ° SSene Resona n^oiumen JHfdS 
raumTs V2 ° naMraUmeS V ° md des R^nanz- 
ders^fte L % TT l "H? UDd bei der das an der Vor- 
hmipi! h j. Schallwandlers angeordnete Resonanzvo- 
lumen durch den mit einer Resonanzoffnung versehe- 
nen Resonanzraum VI bestimmt ist versene 

beisSt? „ Z ^ den c - Fr ^ Ue !J 2gang des im AusfQhrungs- 
beispiel nach den Fig. l und 2 verwendeten Schallwand- 
lers mit einem groBen Gehause auf der RflSSSHl 

l£11 a !:n d dTi st H?erbe ! T d aUCh fa d - SSendt 
g * ? „. 6 ,st J ew eils der in e nem Meter AbstanH 

2? r Schallaustri »^nung bei einem W^taSES 

v?n TooV^ flber die 

von 100 Hz bis 10 KHz aufgetragen. Wie aus Fie. 3 zu 

erkennen ist, hefert ein ausreichfnd grofles Rfickvolu 

pSX^*"**^""**** 1 ^enlntaren 
400 H^ nfr A g emer Unt . eren Gre nzfrequenz von ca. 
400 Hz^Der Ausgangspegel betragt hier ca. 77 dB 

nJflFilTf de ?, F 5-t q H enz S an g ^ner Anordnung ge- 
maB Fig. i, wobei (mcht in den Figuren dargestellt) eine 
Offnung zwKta dem beweglichen ResonLzraum vS 
S^iSS*^ ^"igen Resonanzraum V2 
besteht, jedoch vor dem Schallwandler LS kein zusatzli 

£? 0 *?TT VOlXlmea ^oppelt ist Der i„ 4 
£2££ g«P«Wg ergibt sich durch ein Urines 
™^ Resonanzvolumen V2 und laBt eine um ca, 
17 dB hohere Kennempfindlichkeit bei ca, 2,5 KHz er 
kennea Im unteren Bereich des horbaren Spektrums 
hegt gegenuber dem in Fig. 3 dargestellten FrequTn? 
gang eine starke Bedampfung vor. "equenz- 
Flf *f 'f 5 a f. eig ^ d «" Fre< l u en2gang der Anordnung gemaB 
Fig. 2. falls die Offnung 02 vom Resonanzraum V0 zum 
Resonanzraurn V2 verschlossen bleibt, so daB gegZ 
uber dem in Fig. 1 dargestellten Schallwandlersvstem 
zusatzhch em Vorvolumen VI angekoppek Fst w£ ™ 
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Fig. 5 zu erkeniJ^t, ist der Frequenzgang des Schall 

bis em KHz gegenuber dem m Fig. 3 dargesteUten Fre- 
quenzgang unvcrtodert Bei einfr FreqSz ^ von cl 

Rg. 6 zeigt den Frequenzgang eines Schallwandlersv- 
stems gemaB Fig. 2, bei dem das ruckseitige RewS 
naSau m d vS Resonan2ra <«n V0 ufd JenReS 

SZ^L l tlmmt Wb " d Und W dem d as Vorvolu- 
men durch den Resonanzraum VI bestimmt wird. Wie 
zu erkennen ist, bildet das Schallwandle^em gtS 

5ft. .f* 1 e " ts P r L e< : hender Dimensionierung ein Band- 
paBsystem, das bei einer Resonanzfrequenl von c^ 3 
KHz gegenuber dem in Fig. l gezei«en Sv^tl L 

BandpaBsystem mit groBerer BandpaBbreite bei etwas 
genngerer Kennempfindlichkeit erzielt werden 7ml 

eUet Wieders.be von Tonrufmelodien ge- 

Patentanspruche 

ma 1 l e nT mUnikati0nSendgerat mit fol S end en Merk- 

S!i e ^i, S ? a ll WandJer (LS) 2ur breitbandi- 
gen Schallabgabe mit bestimmter maximaler 

? u- n u zur ^albandigeren SchaU- 
abgabe mit hoherer Lautstarke 

(b) einem Mechanismus, der in einer ersten 
Si"* eme " SchalIw andler (LS) relativ zu 
mmdestens einem ersten Resonanzvolumen 
CV0) anordnet, das erne breitbandige Schallab- 
gabe mit bestimmter Kennempfindlichkeit 
durch diesen Schallwandler ermoglicht, und 
der m emer zweiten SteUung diesen Schall- 
wandler relativ zu mindestens einem zweiten 
Resonanzvolumen (V0, VI, V2) anordnet, das 
eine schmalband lg ere Schallabgabe mit hohe- 

£nX^ Pfind ^ t durch diesen Scha11 - 
wandler (LS) ermoghcht 

rfnS m T nikati0 u 5endserat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das erste Resonanzvo- 
umen (V0) auf der Ruckseite des SchallwSrs 
;Tn2 A" d ' e ? en ^Sfkoppslt ist und im Hinblick auf 

w^d?e P rTkTr„fp rReSOnan ^^^ 

t T a ^ d : „ V LS) . und n Resonanzvolumen (V0) gebilde- 

,n J,of? ich der Grundresonfnz des 
Schallwandlers (LS) dimensioniert ist 

3. Kommumkationsendgerat nach Anspruch 2 da- 
durch gekennzeichnet daB der Schallwandler (LS) 
Re!o„?n ehai ! SeteiI ^H) eingebaut ist, das das 2% 
Resonanzvolumen (V0) umschlieBt und daB der 

iun?^T US !?• Ciner Seiner St e«"ngen eine Off- 
nung (02) an diesem Gehauseteil offen laBt und 

sSflf ^ ( ° 2) " SCiner Ste »"S "er" 

4. Kommunikationsendgerat nach einem der vor- 

dlB g der h An ? priich ?' dad "^ gekennzeichnet 
daB der Mechanismus m seiner zweiten SteUung 
das Resonanzvolumen (V0, V2) auf der Ruckseite 
des Schallwandlers gegenuber dem Resonant u 
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men ( VO) in der ersten StellTn^verandert. 

5. Kommunikationsendgerat nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das aus Schallwandler (LS) und Resonanzvolu- 
men (VO, VI, V2) gebildete System in der zweiten 5 
Stellung des Mechanismus beziiglich der Grundre- 
sonanz des Schallwandlers (LS) fehlabgestimmt ist 

6. Kommunikationsendgerat nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Mechanismus in seiner zweiten Stellung 10 
das Resonanzvolumen (VI) auf der Vorderseite des 
Schallwandlers (LS) verandert 

7. Kommunikationsendgerat nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Mechanismus in seiner zweiten Stellung 15 
das Resonanzvolumen (VO, VI, V2) sowohl auf der 
Vorderseite als auch auf der Riickseite des Schall- 
wandlers (LS) verandert 

8. Kommunikationsendgerat nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 20 
daB die in der zweiten Stellung des Mechanismus 
an den Schallwandler ahgekoppelten Resonanzvo- 
lumina (VO, VI, V2) mit dem Schallwandler (LS) ein 
BandpaBsystem bilden. 

9. Kommunikationsendgerat nach einem der vor- 25 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Kommunikationsendgerat einen in der 
Hand haltbaren Teil rnit ans Ohr fuhrbarem Schall- 
wandler (LS) hat und daB der Mechanismus durch 
Ausfahren eines Ohrhorerteiles (EH) in seine erste 30 
Stellung gebracht wird. 

10. Kommunikationsendgerat nach einem der An- 
spriiche 1 bis 7, mit einem in der Hand haltbaren 
Teil mit ausfahrbarem Mikrofonteil, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Mechanismus durch Aus fah- 35 
ren des Mikrofonteiles in seine erste Stellung ge- 
bracht wird. 

11. Kommunikationsendgerat nach einem der An- 
spriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnete daB der 
Mechanismus einen betatigbaren Schieber hat, 40 
durch dessen Betatigen der Mechanismus wahlwei- 

se in die erste oder die zweite Stellung gebracht 
wird. 
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